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Drei Verzinkungsverfahren im Vergleich

Schmelztauchverfahren
Eintauchen in flissiges Zink
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Verfahren/Norm

Stlckverzinkung EN 1SO 1461
(Tauchfeuerverzinkung)

Bandverzinkung EN 10 142
(Sendzimirverzinkung)

Galvanische Verzinkung

DIN 50 961
fir mech. Verbindungselem. DIN 267 T. 9

Aufbau und Zusammen-
setzung des Oberzuges

Legierung mit dem
Untergrund

Legierung mit dem
Untergrund

Lamellarer Zinklberzug

Ubliche Dicke der
Zinkschicht

Abhéngig von der Materialstérke|
des Verzinkungsgutes
bis 1,5mm Materialstérke ca. 45 ym|
bis 3 mm Materialstarke ca. 55 pm|
bis 6 mm Materialstarke va. 70 ym

Bei NIEDAX je n. Produktgruppe

Auflagegr. Z 140: 10 ym + 4 pm

Auflagegr. Z 275: 20 pm + 7 pm

geman Dreiflachenprobe nach
EN 10142

ca. 2,5 bis 10 pm, in Hinter-
schnitten und Vertiefungen
(Gewindeflanken) ist die Schicht-
starke geringer als auf den
Oberflachen (Faraday-Kafig)

Besondere Merkmale

Jedes Bauteil wird einzeln in
das flussige Zinkbad getaucht.
Die gesamte Oberflache wird
vom Zink umspult.

Die Zinkauflage wird beidseitig,
im Durchlauf durch ein Zinkbad,
auf Breitband aufgebracht und
anschlieBend in fertigungs-
gerechten Bandbreiten
zugeschnitten.

Die Zinkauflage wird in waBri-
gen Elektrolyten mittels
Gleichstrom aufgebracht. In der
Regel, zur Verbesserung der
Schutzwirkung, Nachbehand-
lung durch Chromatieren.

Erkennungsmerkmale

Die Oberflache ist relativ rauh,
in kleinen Bohrungen zum Teil
leichte Filmbildung durch
erkalteten Zink. Frisch verzinkte

Oberflache hell glanzend,
Hochtemperatur verzinkte Teile.
z.B. Schrauben, grau

Verfahrensbedingte glatte
Oberflache, leicht gefettet.
Loch- und Schnittkanten
<eisenblank®. Korrosionsschutz
der <blanken” Kanten bis 2 mm
Materialstéarke durch kathodi-

sche Schutzwirkung. 1)

Hellglanzende glatte Oberfla-
che, bei Nachbehandlung durch
gelbchromatieren
messingfarbene irisierende
Oberflache.

Einsatz -
Verwendungszweck

Bauteile mit
Schweiverbindungen,
Anlagen, die freier Bewitterung
ausgesetzt sind.

Bauteile ohne SchweiBver-
bindungen bis 2 mm Material-
starke, insbesondere im
Innenausbau

Kleinteile, insbesondere
Schauben-Scheiben u. der-
gleichen mehr in trockenen

Innenrdumen.

Korrosionsschutzdauer ohne
Anstrich. Durchschnittliche
Zinkabtragungswerte in
Mitteleuropa pro Jahr.
Einheit pm

Abhéngig von der Atmosphare
und der unmittelbaren 6rtlichen
Umgebung.

Landluft 1,9 ym
Stadtluft 3,5 pm

Meeresluft 4,7 pm 2)

In trockenen, von Menschen
bewohnbaren Innenrdumen
nahezu unbegrenzter
Korrosionsschutz. Jéhrliche
Abtragung dort kaum meBbar.
Keine Unterteilung nach Land-,
Stadt-, Industrie-, Meeresluft.

Empfehlenswert nur in
trockenen Innenrdumen

1) Bauteile von mehr als 2 mm Materialstarke werden bei NIEDAX tauchfeuerverzinkt
2) Unter unmittelbarer 6rtlicher Umgebung ist beispielsweise die direkte Korrosionsbeeinflussung durch einen
Schornstein mit Co, Abgasen zu verstehen.
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Verzinkter Stahl - idealer Werkstoff flir Kabelverlege-Systeme

Die Uberdurchschnittlich guten, konstruktiven, technologischen, mechanischen und physikalischen Eigenschaften
des Werkstoffes Stahl sind mitbestimmend fiir den hohen Gebrauchswert und Qualitdtsstandard der von

NIEDAX produzierten Kabelverlege-Systeme.

Die markanten Eigenschaften von Stahl: Festigkeit, Temperaturbesténdigkeit, das gute Preis-/Leistungsverhéltnis
und, last not least, die Recyclingféhigkeit, flieBen uneingeschrankt in die Produkte mit ein.

Den vielen Vorteilen steht ein schwacher Punkt entgegen: Stahl kann rosten.
Mit einer gut durchgefiihrten Verzinkung ist dieser Schwachpunkt jedoch wirkungsvoll und kostenginstig zu
Uberwinden. Stahl und Zink ergénzen sich dabei in idealer Weise.

Guter Rundum-Schutz ist auf die Bildung von schiitzenden, festhaftenden Deckschichten auf dem Zink
zuruckzufihren. Auf den Neuprodukten bildet sich zun&chst ein Zinkoxydfilm, der unter dem Einfluf3 von
Luftfeuchtigkeit und Kohlendioxyd zu Zinkhydroxyd bzw. Zinkcarbonat umgewandelt wird (Zinkpatina).

Diese schitzenden Deckschichten bilden sich, in Abhangigkeit von der umgebenden Atmosphére, in wenigen
Tagen bis einigen Wochen.

Der kathodische Schutz, oder Schnittflachenschutz, ist die Fahigkeit des Zinks, die Schnittflichen oder
sonstigen Oberflachenverletzungen bei Einwirkung von Feuchtigkeit gegen Korrosion zu schiitzen.
Diese Fahigkeit des Zinks beruht auf der im Vergleich zu Eisen negativeren Stellung des Zinks in der
"elektrolytischen Spannungsreihe®. Eine Verzinkung kann aus gleichem Grund nicht unterrosten.

Der Schnittflachenschutz ist bis zu einer Materialstarke von 2 mm wirksam.

Eine ausreichende Beliftung verzinkter Bauteile ist zwingend erforderlich. Bei ungiinstigen Lager- und
Transportbedingungen (feuchte Umgebung, geringe oder keine Luftzirkulation) kann sich auf frisch
verzinkten Oberflachen sogenannter WeiB3rost (lockeres poréses Zinkhydroxyd) bilden.

Im Regelfall ist geringer Weil3rost fir die Wirksamkeit des Korrossionsschutzes ohne Bedeutung.
Weilrost 143t sich jedoch durch eine trockene Lagerung und durch ausreichenden Luftzutritt zu allen
Flachen verhindern (ggf. bei Stapeln Holzzwischenlagen verwenden).

Lagerung im Freien unter Folien oder Planen ist zu vermeiden.

NIEDAX Kabelverlege-Systeme aus Stahl werden im allgemeinen nur in verzinkter Ausfiihrung eingesetzt.”
Dieser Korrosionsschutz auf Dauer erspart wertvolle Rohstoffressourcen und ist damit ein beachtlicher Beitrag
zum Umweltschutz.

NIEDAX liefert passenden Korrosionsschutz fir die verschiedenartigsten Anforderungen.

Als Korrosionsschutz fiir die NIEDAX Kabelverlege-Systeme kommen, einsatz- und fertigungsbedingt,

die im Nachfolgenden in Kurzfassungen né&her beschriebenen Verzinkungsverfahren zum Einsatz.

Stickverzinkung (Tauchfeuerverzinkung) nach EN ISO 1461

Durch Eintauchen in flissiges Zink (Schmelztauchverfahren) wird die gesamte
Oberflache, einschlieBlich aller Ecken und Kanten, umspdlt. Auf dem Stahl bildet
sich eine Eisen-Zink Legierungsschicht mit einer dariiber liegenden Reinzink-
schicht. Die Schichtdicke ist abh&ngig von der Materialstarke und betragt nach
EN ISO 1461 bis 1,5 mm Materialstarke 45 um, bis 3 mm Materialstarke 55 pm
und bis 60 mm Materialstérke 70 um. Bedingt durch die sehr harte Eisen-Zink
Legierungsschicht kénnen stlickverzinkte Bauteile, ohne Beschéadigung der
Zinkoberflache, nicht verformt werden.

Stlckverzinkung
EN ISO 1461 Anwendungsbeispiele aus dem NIEDAX-Programm:

Alle Bauteile mit SchweiBBverbindungen, beispielsweise Hangestiele,

Kabel- und Rohrschellen sowie Produkte mit mehr als 3 mm Materialstérke.

Kabelrinnen/-leitern, Weitspannkabelrinnen/-leitern u.v.a.m.,

soweit erhdhte Anforderungen an die Korrosionsbestandigkeit gestellt

werden (Freibewitterung ohne Regenschutz).

Tauchverzinkte Bauteile werden ab Gewinde M 6 ebenfalls mit

tauchfeuerverzinkten Schrauben geliefert.

*)  Fur auBergewdhnliche aggressive Umweltbedingungen stehen Kabelverlege-Systeme aus
Edelstahl-Rostfrei zur Verfligung.
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Galv. Verzinkung
DIN 50 961

Anstrich mit
Zinkstaubfarbe

Bandverzinkung (Sendzimirverzinkung) nach EN 10 142

Die Zinkauflage wird beidseitig, im Durchlauf durch ein Zinkbad, auf Breitband
aufgebracht. Zur Anwendung kommt das modifizierte

Sendzimirverfahren. Auf dem Stahl bildet sich eine Eisen-Zink
Legierungsschicht mit einer dartiber liegenden Reinzinkschicht.

Die Schichtdicke des fiir NIEDAX Kabelverlege-Systeme eingesetzten
Sendzimirbandes betragt unter Berlicksichtigung des Prifverfahrens nach

EN 10 142 geman Dreiflachenprobe je nach Produkigruppe 10 - 20 pm.
Eingesetzt wird die Bandverzinkung flr Bauteile bis max. 2 mm Materialstarke,
da bis zu dieser Starke ein ausreichender Kantenschutz durch

"kathodische Schutzwirkung® erzielt wird. Die verfahrensbedingten
"eisenblanken” Schnittstellen der Bauteile sind, insbesondere bei Einsatz in
Innenrdumen, durch die kathodische Schutzwirkung nicht von Nachteil.
Bandverzinkte Bauteile kbnnen ohne Beschéadigung der Zinkoberflache verformt
werden.

Anwendungsbeispiele aus dem NIEDAX-Programm:
Kabelrinnen/-leitern, Weitspannkabelrinnen/-leitern, Steigetrassen,
Leitungsschutzkanale, leichte Ausleger, Profilschienen bis zu 2 mm
Materialstarke. In trockenen Innenrdumen ohne aggressive Medien,
bietet die Sendzimirverzinkung einen dauerhaften Korrosionsschutz.

Galvanische Verzinkung nach DIN 50 961

Fiir mechanische Verbindungselemente gilt DIN 267 Teil 9

Die Zinkauflage wird in wéaBrigen Elektrolyten mittels Gleichstrom
aufgebracht. Zur Verbesserung des Korrosionsschutzes kann eine
Nachbehandlung durch Chromatieren nach DIN 50 941 erfolgen.
Die Zinkauflage betragt 2,5 bis 10 pm. Bauteile mit Hinterschnitten,
beispielsweise C-férmige Ankerschienen, werden verfahrensbedingt
im Inneren weniger stark beschichtet als AuBBen (Faraday-K&fig).

Anwendungsbeispiele aus dem NIEDAX-Programm:
Kleinteile (Schrauben, U-Scheiben bis max. M 6), Tragschienen und Schrauben
far den Verteilerbau, jedoch zusétzlich gelbchromatisiert.

Anstrich mit Zinkstaubfarbe

Die Zinkstaubfarbe soll so beschaffen sein, daf3 im Trockenfilm mehr als
90% Zink enthalten ist. Um RiBBbildungen in der Beschichtung zu
vermeiden, ist der Anstrich in mehreren Arbeitsgéngen aufzutragen.

Anwendungsbeispiele in Verbindung mit dem NIEDAX-Programm:
Nachbesserungen, insbesondere von montagebedingten Verletzungen der
Zinkoberflache durch SchweiBnahte u. dergl. m.

Zusatzliche Kunststoffbeschichtung

Bandverzinkte Bauteile nach EN 10 142 kénnen zusétzlich mit einer Kunst-
stoffbeschichtung ausgestattet werden. NIEDAX verwendet ausschlief3lich das
elektrostatische Pulverbeschichtungsverfahren. Neben asthetischen Griinden
oder individuellen Farbgebungswiinschen gibt es viele weitere Griinde,
verzinkten Stahl zu beschichten. Beispielsweise Kennzeichnung der
Kabeltrassen (Hochspannung, Mittelspannung, Kleinspannung,
Kommunikations-/EDV-Leitungen etc.).

Die Beschichtung ist kein zusétzlicher Korrosionsschutz.

Ausfiihrlichere Angaben Uber die Verzinkung finden Sie in den zitierten Normen,
sowie in einem umfangreichen Literaturangebot.




